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QUESTION 1 (20 points) 
 
Dans le circuit de la figure 1, la diode Zener ( Z Z ZminV 9V, R 0, I 0= = = ) maintient une tension 

de sortie de 9 V quand la tension d’entrée SV  varie de 18 à 24 V et le courant dans la charge LI  

varie de 400 à 800 mA. 
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Figure 1 

 

a. Déterminer la résistance SR . (8 points) 

b. Déterminer la puissance maximale de la diode de Zener. (6 points) 

c. Calculer la variation de la tension de sortie si Ω=1R Z . (6 points) 
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QUESTION 2 (20 points) 

Pour le circuit de la figure 2, Ω= k10R1 , Ω= k10R 2 , 3R 10 k= Ω , V7.0VD =  et 

i
tv 10sin(2 ) V
T

= π : 
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Figure 2 

 

a. Trouver et dessiner la tension ov  pour Tt0 ≤≤ . (10 points) 

b. Trouver et dessiner le courant Di  pour Tt0 ≤≤ . (10 points) 
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QUESTION 3 (20 points) 
 

Pour le circuit de la figure 3, Ω= k10R1 , Ω= k10R 2 , 3R 10 k= Ω , 1C 15 nF= , 2C 180 pF=  

et sachant que l’amplificateur opérationnel est considéré idéal : 
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Figure 3 

 

Déterminer le gain 
i

o

V
V . (20 points) 
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QUESTION 4  (20 points) 

Pour le circuit de la figure 4, BR 1 k= Ω , ER 100= Ω , CR 1k= Ω , LR 1 k= Ω , CCV 15 V= , 

EEV 1.7 V= , BEV 0.7 V= , 100=β , mV26VT =  et ∞=0r  : 
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Figure 4 
 

a. Déterminer CI  et CEV . (8 points) 

b. Déterminer iR  et o
v

i

vA
v

= . (12 points) 
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QUESTION 5 (20 points)  
 

Soit le circuit de la figure 5, Ω= k100Rsig , ΩM1RG = , Ωk7.4R D = , Ωk3.3R L = , V1Vt = , 
2

n V/mA4.0k = , V50VA =  (NMOS) et V6VDD = : 
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Figure 5 

 

a. Déterminer DI  et GSV . (8 points) 

b. Déterminer la transconductance gm. (4 points) 

c. Déterminer 
sig

o
v v

vA = . (8 points) 
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