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QUESTION 1 (20 points) 
 
Dans le circuit de la figure 1 la diode Zener Ω15R,V10V ZZ == , la tension d’entrée iV  varie 

de 15 à 20 V, Ω330Ri =  et Ωk1RL = . 
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Figure 1 

 

a. Déterminer la variation de la tension de sortie. (12 points) 

b. Déterminer la puissance maximale de la diode de Zener. (8 points) 
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QUESTION 2 (20 points) 

Pour le circuit de la figure 2, 1R =10 kΩ , 2R =10 kΩ , 1 2V V 5 V= = , 
1 2D DV V 0 V= =  (les 

diodes sont idéales) et V)
T
t2sin(50vi π= : 
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Figure 2 

 

a. Trouver et dessiner la tension ov  pour Tt0 ≤≤ . (10 points) 

b. Trouver et dessiner le courant 
1Ri  pour Tt0 ≤≤ . (10 points) 
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QUESTION 3 (20 points) 
 

Pour le circuit de la figure 3, sachant que les amplificateurs opérationnels sont considérés idéaux, 

1 2 5 7R R R R 5 k= = = = Ω , 3 4 6R R R 10 k= = = Ω  et 1 2C C 0.01 F= = µ  : 
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Figure 3 

 

Déterminer le gain 
i

o

V
V . (20 points) 
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QUESTION 4  (20 points) 

Pour le circuit de la figure 4, Ωk7.4R1 = , Ωk22R 2 = , Ωk7.2RC = , Ω270R
1E = , 

Ω220R
2E = , Ωk2.2R L = , V BE = 0.7 V, V12VCC = , V12VEE −=  et 120=β  : 
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Figure 4 
 

a. Calculer I CQ  et V CEQ . (8 points) 

b. Calculer 
i

o
v v

vA =  et iR . (12 points) 
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QUESTION 5 (20 points)  
 

Soit le circuit de la figure 5, Ω= M2.8R1 , Ω= M8.6R 2 , Ω= k10R D , Ω= k10RS , 
Ω= kRL 10 , VVt 1= , 2

n V/mA1k = , VVA 100=  et V12VDD =  : 
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Figure 5 

 

a. Déterminer DI , GSV  et DSV . (9 points) 

b. Déterminer la transconductance gm. (3 points) 

c. Déterminer 
sig

o
v v

vA = . (8 points) 

 


	ORDRE DES INGÉNIEURS DU QUÉBEC
	QUESTION 1 (20 points)
	QUESTION 3 (20 points)

