ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC

SESSION DE NOVEMBRE 2018

Toute documentation permise
Calculatrices: modeles autorisés seulement
Durée de I’examen : 3 heures

14-IF-A1 ELECTRONIQUE




QUESTION 1 (20 points)

Dans le circuit de la figure 1, la diode Zener (V, =9V, R, =0,1,.,, =0) maintient une tension

de sortie de 9 V quand la tension d’entree V; varie de 18 a 24 V et le courant dans la charge |,

varie de 400 a 800 mA.
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a. Determiner la résistance R;. (8 points)

b. Déterminer la puissance maximale de la diode de Zener. (6 points)

c. Calculer la variation de la tension de sortie si R, =1 Q. (6 points)
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QUESTION 2 (20 points)
Pour le circuit de la figure 2, R, =10 kQQ, R, =10 kQ, R, =10 kQ, V, =0.7V et

v :10sin(2n%) V:

Figure 2

a. Trouver et dessiner la tension v, pour 0 <t <T. (10 points)

b. Trouver et dessiner le courant i, pour 0 <t <T. (10 points)
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QUESTION 3 (20 points)

Pour le circuit de la figure 3, R, =10 kQ, R, =10 kQ2, R, =10 kQ, C, =15 nF, C, =180 pF

et sachant que I’amplificateur opérationnel est considéré idéal :

Déterminer le gain % (20 points)
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QUESTION4 (20 points)

Pour le circuit de la figure 4, R, =1kQ, R =100 Q, R, =1kQ, R =1kQ, V. =15V,
Ve =17V, Vg =07V, =100, V; =26 mV et r,=c0 :

Figure 4

a. Determiner I, et V... (8 points)

b. Déterminer R, et A, =£. (12 points)
V.
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QUESTIONS (20 points)

Soit le circuit de la figure 5, Ry, =100kQ, R, =1MQ, R, =4.7kQ, R =3.3kQ, V, =1V,
k, =0.4mA/V?, V, =50V (NMOS) et V,, =6V:
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Figure 5 -

a. Déterminer 1, et V. (8 points)

b. Déterminer la transconductance gp,. (4 points)

c. Déterminer A, = Vo, (8 points)
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