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ORDRE DES INGÉNIEURS DU QUÉBEC 
  

SESSION DE MAI 2018  
 
 
Toute documentation permise 
Calculatrices : modèles autorisés seulement 
Durée de l’examen : 3 heures 
 
 

16-EL-B1 Réseaux de technologies de l’information 
 
 
Question 1 (7 points) 
 

A. Donnez deux raisons pour lesquelles on utilise des protocoles en couches. (1 point)  
 

B. Un système dispose d’une hiérarchie de n protocoles.  Les applications génèrent des 
messages de M octets, et chaque couche ajoute un en-tête de h octets. Quelle est la 
portion de la bande passante occupée par ces en-têtes?  (1 point)  

 
C. Lorsqu’un fichier est transféré entre deux ordinateurs, deux stratégies 

d’acquittement sont envisageables. Après que le fichier a été découpé en paquets, 
soit ce sont les paquets individuels qui sont acquittés par le destinataire mais pas le 
fichier entier, soit c’est le fichier qui est acquitté, mais pas les paquets 
individuellement. Comparez ces deux approches.  (1 point) 
 

D. Ethernet et les réseaux sans fil (Wi-Fi) présentent des ressemblances et des 
différences. Une caractéristique d’Ethernet est qu’une seule trame peut être 
transmise à la fois. La norme 802.11 (Wi-Fi) partage-t-elle cette propriété ? Justifiez 
votre réponse.  (1 point) 
 

E. Expliquez les caractéristiques des adresses IP (longueur, classes, masque, 
composition de l’adresse IP, …). (1 point) 
 

F. On désire 50 nœuds par sous-réseau avec une adresse de classe C. En optimisant le 
nombre de sous-réseaux, quel sera le masque de sous-réseau et le nombre sous-
réseaux disponibles ? (1 point) 
 

G. À quelle couche du modèle OSI opère le commutateur ? Justifiez pourquoi il est à 
cette couche. (1 point) 
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Question 2 (5 points)  
 

 
 

Figure 1. 
 

Pour le réseau de la figure 1: 
 

a. Utilisez OSPF pour déterminer les plus courts chemins ainsi que leur coût 
entre chaque destination et le routeur A en utilisant la métrique : Coût-lienij 
= 100 000 000

Cij
. Cij représente la bande-passante entre le nœud i et le nœud j. (3 

points) 
 
b. Utilisez le protocole RIP pour déterminer les plus courts chemins ainsi que 

leur coût entre chaque destination et le routeur A (2 point).  
 
Question 3 (5 points) 
 

 
Figure 2. RÉSEAU 1 

 
Le tableau 1 montre la configuration des différents ordinateurs et dispositifs du réseau 
(figure 2). 
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Tableau 1. 
 
Machine ou 
routeur 

Adresse IP Masque Passerelle par 
défaut 

Adresse MAC 

A 192.168.15.16 255.255.255.224 192.168.15.1 11 :22 :33 :44 :55 :66 
B 192.168.15.17 255.255.255.224 192.168.15.1 22 :33 :44 :55 :66 :77 
C 192.168.15.165 255.255.255.224 192.168.15.161 33 :44 :55 :66 :77 :88 
S1 132.170.17.45 255.255.0.0   
S2 167.145.67.85 255.255.0.0   
R1 192.168.15.1/ 

192.168.15.161 
  11 :11 :11 :11 :11 :11 

NAT 165.135.185.33    
 
Le tableau 2 montre les différentes communications existantes entre les machines du réseau 
1 et les serveurs S1 et S2. 
 

Tableau 2. 
 
Communication IP source Port source IP destination Port destination 
A  S1 192.168.15.16 4200 132.170.17.45 4000 
A  S2 192.168.15.16 4300 167.145.67.85 4000 
B  S1 192.168.15.17 4200 132.170.17.45 4300 
C  S2 192.168.25.165 4200 167.145.67.85 6000 
A  C 192.168.15.16 4400 192.168.25.165 5000 
 

a) Est-ce possible pour le serveur S1 (connexion AS1) de connaître l’adresse IP de 
l’ordinateur A ? Justifiez votre réponse.  (2 points) 

b) Est-ce possible pour le serveur S2 (connexion AS2) de connaître l’adresse MAC 
de la machine A ? Justifiez votre réponse.  (1 point) 

c) Est-ce possible pour le serveur S2 d’initier une connexion avec la machine C ? 
Justifiez votre réponse. (1 point) 

d) Est-ce possible pour la machine S2 de connaître l’adresse MAC de la machine C en 
utilisant ARP ? Justifiez votre réponse. (1 point) 
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Question 4 (3 points) 
 
 
Considérons le réseau de la figure 3 (adresse du réseau 167.253.0.0). 

 
Figure 3 

 
a) Supposons qu’il y a une communication entre le serveur et un nœud du réseau 

167.253.12.0/28. Quel est le masque, en format décimal et en format abrégé, qui 
doit être utilisé par le routeur R3 pour faire le routage? (1 point) 

 
b) L’administrateur du réseau 167.253.0.0 décide de gérer le réseau en utilisant des 

sous-réseaux. Pour le faire, il utilise le 3ème octet. Également, il décide que le sous-
réseau 167.253.12.0 va être subdivisé en 16 sous-réseaux.  Quel est le masque, en 
format décimal et en format abrégé, qui doit être utilisé à l’intérieur du réseau 
167.253.12.0  pour faire le routage ? (1 point) 

 
c) Est-ce que les machines 167.253.12.23 et 167.253.12.83 appartiennent au même 

sous-réseau? Justifiez votre réponse. (1 point) 
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