ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC

SESSION DE NOVEMBRE 2017

Toute documentation permise
Calculatrices : modeles autorisés seulement
Durée de I’examen : 3 heures

16-EL-B1 Réseaux de technologies de I’information

Question 1 (6 points)
Répondre par VRAI ou FAUX aux questions suivantes et justifiez votre réponse.
A. Avec le masque /28, les machines 132.207.67.113 et 132.207.67.63 appartiennent au
méme sous-réseaul.

B. La fonction ARP (Address Resolution Protocol) a pour but d’utiliser des adresses privées
dans un réseau local avec une seule adresse publique valide dans I’ Internet.

C. Le protocole TCP est utilisé a la couche 4 pour transporter de la voix et d’autres
applications en temps réel.

D. Les paqguets RTP sont encapsulés dans des datagrammes UDP ou des segments TCP.

E. BGP (Border Gateway Protocol) est un protocole de routage qui est utilisé pour le routage
inter-AS (AS : Autonomous System).

F. Les techniques ™arréter et attendre™ (Stop-and-Wait) et "fenétre glissante” (Sliding
Window) sont des protocoles de controle de flot.
Question 2 (5 points)

Une entreprise a recue I’adresse réseau IP 203.10.3.0/24 pour son réseau. Cette entreprise a un
besoin de 5 sous-réseaux.

En optimisant le nombre de nceuds par sous-réseau, donnez :
a) le nombre de sous-réseau total possible. (1 point)

b) le nombre maximal de nceuds par sous-réseau. (1 point)



c) le masque de sous-réseau en format décimal et abrégé. (1 point)

d) Est-ce que les nceuds 203.10.3.29 et 203.10.3.35 appartiennent au méme sous-réseau? Justifiez
votre réponse. (1 point)

e) Pour interconnecter deux sous-réseaux, on utilise un commutateur ou un routeur ? Justifiez votre
réponse. (1 point)

Question 3 (4 points)

Soit le réseau de la figure 1
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Pour le routeur A seulement :

a. Utilisez Dijkstra (OSPF), pour déterminer les plus courts chemins ainsi que leur
co(t vers chaque destination a partir du routeur C en utilisant la métrique : Codt-

lien;; = 100009999 Cij représente la bande-passante entre le nceud i et le nceud j. (2
points)

b. Utilisez RIP pour déterminer les plus courts chemins ainsi que leur colt vers
chaque destination a partir du routeur A (1 point).

c. Quelle est la différence principale entre RIP et OSPF ? (1 point)



Question 4 (5 points)

Dans un réseau Ethernet, on désire transférer un fichier de 10 Moctets entre 2 nceuds. On envoie
M octets de données (donnees utiles) dans chaque paquet et on utilise I’encapsulation Ethernet-
IP-TCP-Données-Remorque.

a)

b)

Considérant exclusivement les trames de données émises et sans considérez les octets de
synchronisation, combien de trames et d’octets seront transférés au total pour M = 10 octets ?
Précisez vos calculs. (1 point)

Considérant seulement les trames de données et sans considérez les octets de synchronisation,
combien de trames et d’octets seront transférés au total pour M = 1000 octets ? Précisez vos calculs.
(1 point)

Quel est la portion (en %) de la bande passante occupée par les entétes et par les données pour M =10
octets en M=1000. Justifiez vos réponses. (1 point)

Si la bande-passante entre les deux nceuds est de 10 Mbps, quel est le délai de transmission du fichier
pour M=10 et pour M=1000. Précisez vos calculs. (1 point)

Quelle est la valeur de la bande passante pour que le délai de transmission du fichier soit plus petit
que 1 seconde si M = 1000? Justifiez vos réponses. (1 point)



