ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC

SESSION DE NOVEMBRE 2010

Toute documentation permise
Calculatrices : modéles autorisés seulement
Durée de Pexamen : 3 heures

98-PHYS-B1 PHYSIQUE DU RAYONNEMENT

NB : UTILISEZ LES DONNEES DE LA SECTION «'INFORMATIONS‘UTILES » ALAFIN DU
QUESTIONNAIRE '

Probléme 1. (15%) , _ ,
Calculez |’épaisseur d’eau, d’ Aluminium et de Cuivre requise pour atténuer un faisceau étroit, : o
collimaté et monochromatique de rayons gamma de 0,1 MeV et de 0,8 MeV respectivement
a) & une demie de I'intensité incidente, (7,5%) :
b) aun dixiéme de I’intensité initiale , (7,5%)
Exprimez vos réponses en cm et en g/cm?, '

‘Probleme 2. (25%) | B
Etant donné que la section efficace microscopique pour les neutrons du Carbone-12 est de
0, =2,0barna 1 MeV, et de 1,0 barn a 10’ MeV, et que celle de I’'Hydrogéne-1 est de
0y =4,05 barn a 1 MeV et de 0,88 barn 4 10 MeV, quelle est la sensibilité en ampére par

~ mneutron/em?/sec d’une chambre d’10niSatiQn remplie du gaz CH, a une pression dé 760 mm de
Hg, et dont le volume est de 500 cm® pour des heutrons de 1 MeV et pour des neutrons de 10
MeV ? : ' :

~ Probléme 3. (35%)
Calculez le rayon d’un contenant sphérique en plomb qui atténuera le débit de dose d’une source
ponctuelle de **Na de 5x10°Bq a 100uGy / hr a une distance de 1m de la source.

- Probléme 4. (25%) . - :

Vingt minutes aprés un accident de criticité, le débit de-dose dit aux produits de fission dans un .

laboratoire. était de 15 Gy/hr. En I’absence du systéme de ventilation, dans combien de temps une

- personne pourra-t-¢lle entrer dans le laboratoire si elle ne doit pas recevoir plus de 50 mGy
pendant un séjour de 15 minutes ? :



Informafions utiles

1eV=16x10" Joule

Masse du neutron = 939,5653 MeV |

Vitesse de la lumicre 299,792458 x 16° m/sec |
La désintégration d’un noyau de Sodium-24 émet un gamma de 2.75 MeV et un de 1,37 MeV
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SPECIFIC Gm—my Emsxo& OF
SoME RADIOISOTOPES :

T
Isotope Rm’ |  Xm? »e
. _Ci-hr | MBghr

Antimony-122 024 | L1L67E—09

Cesium-137 0.33 2.30E—09
Chromium-51 0016 | LUEBE—-10
Cobalt-60 1 132 - S.19E—09

- Gold<198 | 0.23 "~ L60E—09
- Jodine-125 007 4. 87TE—~10
Todine-131 0.22 1.53E—09
Iridium-192 | 048 - 3.34E09
Mercury-203 0.13 9.05E—10
Potassiom-42 0.14 - 1.39E—09%
Radtum-226 0.825  5.75E—09
Sodium-22 - 1.20 - 8.36E—09
Sodinm-24 | 1.84 12.80E—09
Zing-65 —6 2‘? L 883—»—-39

*From Radwlogxcai Heait}z Handbaak revised
edition, 1970,
**1 X-unit = 1 C/kg.




