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QUESTION 1 (20 points) 
 

Pour le circuit de la figure 1a), sachant que les amplificateurs opérationnels sont considérés 

idéaux: 

 





 oV





C
CI

1R

2R


1V

2V

iV

 
 

a) 
 


iV

effC

 
 

b) 
 

Figure 1 
 

a. Déterminer le gain de tension 
i

0

V

V
 en terme de CetR,R 21 . (10 points) 

b. Déterminer CI  en terme de CetR,R,V 21i  si la tension d’entrée est sinusoïdale et de 

fréquence constante  . (5 points) 

c. Le circuit de la figure 1a), connu comme l’intégrateur de Miller, peut-être utilisé pour 

simulé une capacité effC  représentée dans la figure 1b). Déterminer la valeur de effC  en 

terme de CetR,R 21 . (5 points) 
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QUESTION 2 (20 points) 
 

Soit le circuit de la figure 2, V12VS  ,  200RS , V1.5VZ   et la puissance maximale de la 

diode Zener est mW125P
maxZ  : 
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Figure 2 

 

a. Déterminer RZLL IetI,I,V  si 100RL . (5 points) 

b. Déterminer RZLL IetI,I,V  si  200RL . (5 points) 

c. Déterminer la valeur de LR  pour laquelle on obtient une puissance maximale dans la diode 

Zener. (5 points) 

d. Déterminer la valeur minimale de LR  pour laquelle la diode Zener est dans la zone de 

claquage (la zone Zener). (5 points) 
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QUESTION 3 (20 points) 

Pour le circuit de la figure 3,  k5R1 ,  k10R2 , V7.0V
1D  , V9V1  , V9V2   et 

V12vV12 i  : 

 



2R

0v

1Di
1R

1V

2V

1D

1Ri

2Ri

iv

 

Figure 3 

 

a. Trouver et dessiner la tension ov  en fonction de iv . (8 points) 

b. Trouver et dessiner les courants 
2R1R ieti  en fonction de iv . (8 points) 

c. Pour quelle valeur de la tension d’entrée iv  le courant 
1Ri  est nul? (4 points) 
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QUESTION 4  (20 points) 

Pour le circuit de la figure 4,  k100RB ,  k9.3RC , V9VCC  , V9VEE  , 

V7.0vBE  , 100F   et V2.0v
satCE  : 
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Figure 4 
 

a. Déterminer Ci  et CEv  si V5vB  . (10 points) 

b. Sur quelle plage de valeurs de Bv  le transistor reste dans la zone linéaire? (10 points) 
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QUESTION 5 (20 points)  
 

Soit le circuit de la figure 5,  k200RA ,  k100RB ,  k5RD ,  k7.2RS , 

V12VDD  , V6VSS   et mA1ID  : 
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Figure 5 

 

a. Déterminer GSV  et DSV . (12 points) 

b. Si V2.1VTR   déterminer la valeur de K. (8 points) 

 


