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QUESTION 1 (20 points) 
 

On considère une jonction pn en équilibre à la température T=300 K. Sachant que les densités de 

donneurs et d’accepteurs sont 316

d cm10N  et respectivement 318

a cm10N   et la densité de 

porteurs intrinsèques est 310

i cm105.1n   calculer : 

a. Les densités de porteurs libres dans chacune des régions ( ppnn petn,p,n ). (10 points) 

b. La tension de diffusion dV . (5 points) 

c. La largeur de la zone de charge d’espace W . (5 points) 

Note : C106.1e 19 , 15 eVK1062.8k   et cm/F1004.1 12 . 
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QUESTION 2 (20 points) 
 

Soit le circuit de la figure 1, V15V  , V15V  , V8V1  , V4V2  ,  k10R1 , 

 k10R2  et V15vV15 i   : 
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
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Figure 1 

 

Trouver et dessiner la tension ov  en fonction de iv . (20 points) 
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QUESTION 3 (20 points) 

Pour le circuit de la figure 2,  k5R1 ,  k5R2 , V7.0VV
2D1D  , V3.3V1  , V3.5V2   

et V10vV10 i  : 

 



1R1D

iv 1Di

2Di

2D

1V

2V

 ov

2R

 

 

Figure 2 

 

a. Trouver et dessiner la tension ov  en fonction de iv . (10 points) 

b. Trouver et dessiner les courants 
2D1D ieti  en fonction de iv . (10 points) 
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QUESTION 4 (20 points)  
 

Pour les circuits de la figure 3a et 3b,  k2.1RB , 180RC , 180RE , V6VCC  , 

V7.0vBE  , 50F   et chaque diode DEL 1D  et 2D  a une tension V2Vf   quand son courant 

est de 10 mA: 

 

CR

inv

CCV
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Bi

BR
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2Qinv

Bi

BR
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EREi

2D

 
 

a)                                                           b) 

Figure 3 
 

Déterminer, pour les deux circuits 3a et 3b, les valeurs de inv  et de CEv  si les courants dans 

les diodes sont de 10 mA. (20 points) 
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QUESTION 5 (20 points)  
 

On considère un CAN (Convertisseur Analogique Numérique) qui code, par valeur inférieure, un 

enregistrement sonore, avec bits16n  et une fréquence d’échantillonnage kHz1.44fe  . La 

plage de conversion des tensions d’entrée s’étend de 0 à 10 V. On demande : 

 

a. Calculer le pas de conversion  . (4 points) 

b. Si à l’instant kt  le signal d’entrée est ku  trouver, à la microseconde près, la durée qui 

sépare kt  de l’instant 1kt  , auquel on peut présenter le prochain échantillon de tension. 

(4 points) 

c. Déterminer la fréquence maximale du spectre du signal d’entrée qu’on peut convertir. 

(4 points) 

d. Donner le code binaire et hexadécimal quand on converti l’échantillon V78.2uk  . 

(8 points) 

 


