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ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC

SESSION DE NOVEMBRE 2018

Toute documentation permise
Calculatrices ;: modeles autorisés seulement
Durée de I’examen : 3 heures

14-MI-A5 EXPLOITATION MINIERE ET ENVIRONNEMENT

Total : 100 points

Neuf (9) questions (total de 30 points)

1- Le promoteur d’un projet minier en Abitibi a réussi a avoir I’autorisation du
gouvernement pour son projet. Toutefois, il a ajouté une modification au plan
d’exploitation de la mine. Doit-on relancer les procedures des audiences publiques? (1
point)

2- On décide d’ajouter successivement de la calcite & un m* (1 m®) d’effluent minier acide
ayant un pH initial de 5,8. Aprés I’ajout de 540 g de calcite, le pH monte a 6,4. On
rajoute 550 g de calcite et le pH monte a 7,5. Quel sera le pH final si on rajoute encore
800 g de calcite (4 points)

3- Le promoteur d’un projet minier au Nunavut propose une mine souterraine d’or. Dans
son étude d’impact environnemental, il propose de déverser les eaux de la mine
souterraine dans un lac avoisinant? VVous étes engagés pour evaluer cette etude d’impact.
Ecrire vos commentaires en 5 lignes (4 points)

4- Quel est le contenu d’une directive du ministere MDDEP durant le processus de
développement d’un projet minier (1 point)?

5- Expliquez le principe de compensation des pertes d’habitat des poissons durant le
développement d’un projet minier? (4 points)

6- Le promoteur d’un projet minier prétend dans I’étude d’impact environnementale qu’il
n’y aura pas de lixiviation des metaux dans ses effluents miniers vu que le pH de ces
effluents est entre 6 et 8. Faire vos commentaires (est-ce que le promoteur a raison ou
non), justifier votre réponse (4 points)

7- Une mine fait face au probléme d’une concentration tres élevée en thiocyanates. VVous
étes un consultant qui a été engagé pour proposer une solution pour détruire ces
thiocyanates. Proposez une solution efficace de destruction (3 points)

8- Quels sont les raisons scientifiques qui justifieraient I’immersion des résidus miniers
frais sous I’eau pour empécher la production de drainage minier acide ? (4 points)
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9- Dans le contexte du développement durable, une méthode intéressante de restauration
d’une mine a ciel ouvert serait de remettre les stériles dans la fosse de la mine apres la fin
de la vie de la mine. Est-ce une bonne idée ? (2 points). Bien justifier votre réponse (3
points)?

PROBLEME 1 (10 points) Réglementation gouvernementale relative a la protection
de I’environnement

Une municipalité de la région d’Abitibi considere la construction d’une nouvelle route en
utilisant comme matériel de construction ; soit des résidus miniers d’une mine voisine ou
bien des scories issues d’une fonderie adjacente. On vous demande votre opinion en tant
que consultant externe en environnement pour ces deux types de matériaux. Bien justifier
votre opinion et présenter vos arguments pour ou contre pour ces deux matériaux. (5
points pour les résidus et 5 points pour les scories).

PROBLEME 2 (25 points) Gestion des résidus miniers

Une compagnie miniére qui opére dans une région trés aride évalue plusieurs scénarios
d’épaississement/filtration concernant la déposition de ses résidus miniers. Calculez le
contenu en eau des résidus miniers (exprimée en litres par tonne de résidus secs) pour les
5 cas suivants, en fonction de la densité de pulpe des résidus (% de la masse des solides
par rapport a la masse totale des résidus) : 45 % - 55 % - 65 % - 75 % et 88 % (20
points). Estimer I’amélioration du taux de recyclage de I’eau dans chaque cas par rapport
au scénario de base de 45 % de densité de pulpe. Faire des commentaires sur
I’importance de cette amélioration dans le contexte de cette mine. (5 points).

PROBLEME 3 (15 points) Génération et prévision du drainage rocheux acide
(DRA)

Comment pourrait-on expliquer qu’on puisse s’attendre a une production accrue
d’effluents acides a partir de 1000 tonnes de stériles qu’a partir de 1000 tonnes de residus
miniers si ces deux types de matériaux contenaient une quantité identique de pyrite et de
minéraux neutralisants ?

PROBLEME 4 (20 points) Gestion des effluents miniers

Les effluents d’une mine d’or de 3000 m*/jour contiennent 24 ppm d’arsenic. Choisissez
une méthode de traitement, justifier son choix et calculer la quantité des réactifs
nécessaires par jour.
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