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ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC

SESSION DE NOVEMBRE 2009

Toute documentation permise
Calculatrices : modtles autorisés seulement
Durée de I’examen : 3 heures

98 MIN-A6 Protection de Penvironnement

Total : 100 points

QUESTION 1 (10 points) Législation et gestion environnementale : répondre trés
bri¢vement

Quelle est la norme de la série ISO qui s’applique au systéme de management
environnemental (SME) ? Nommez deux exigences (ou engagements) qui doivent
nécessairement étre contenues dans la politique environnementale d’une
entreprise (3 points).

2. Quelle directive provinciale premse les attentes du gouvernement pour les pIOJetS
d’exploration ou d’exploitation miniére ? Donnez les 2 principales fonctions de
cette directive. (3 points)

3. Quel réglement fédéral découlant de la Loi sur les péches (et qui vise A limiter les
rejets de substances nocives), s’applique spécifiquement au secteur minier ?
(2 points)

4. Qu’est-ce qu’une attestation d’assainissement ? En vertu de quelle loi et de quel
reglement est-elle émise ? (2 points).

QUESTION 2 (15 points) Construction et stabilité des digues

a) Commentez briévement les méthodes disponibles de construction des digues des parcs
a résidus. Soulignez les avantages et inconvénients relatifs par rapport aux cofits de
construction, a la stabilité et a la capacité d’entreposage de résidus (9 points).

b) Quelle méthode de construction de digue d’un parc a résidus choisiriez-vous pour le
cas d’une mine particuliére ol les résidus contiennent 10% de sable dans une région
tropique avec beaucoup de précipitations annuelles? Justifiez votre réponse (6 points).

QUESTION 3 (15 points) Génération et prévision du drainage rocheux acide (DRA)
Une municipalité de la région d’ Abitibi considére la construction d’une nouvelle route en
utilisant comme matériel de construction les résidus miniers d’une mine voisine {ces
résidus contiennent 2% de S) et les scories d’une fonderie adjacente. On vous demande
votre opinion en titre de consultant externe en environnement par rapport a ces deux
types de matériaux.

Justifier votre position et présenter vos arguments pour ou confre ce projet de
construction,
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QUESTION 4 (15 points) Génération et prévision du drainage rocheux acide (DRA)
Durant les essais de prédiction du potentiel acidogéne, un matériel soumis a 1’évaluation
est constitué de rejets de flottation d’un minerai de nickel/cobalt. Ces résidus renferment
de I’arsénopyrite (FeAsS), de la jarosite {H[Fe(SO4):.2Fe(OH);]}, de I’ortho-arséniate
ferrique (FeAsOy) et de la pyrrhotine (Fe; S) et de la cobaltite [(Co, Fe)AsS]. Le
contenu en soufre total est de 4,8% dont le tiers se présente sous une forme sulfatée. On
a déterminé d’autre part que la quantité de minéraux alcalins donne un équivalent
neutralisant de 89 kg H,SO,/tonne.

Ces résidus miniers sont-ils potentiellement générateurs de drainage minier acide 7 -

QUESTION 5 (30 points) Gestion des résidus miniers

Vous étes en train de choisir le site d’un parc 4 résidus acidogénes parmi trois (3) sites
possibles qui sont situés a la méme distance du moulin et 4 ]a méme élévation. Le site C
est caractérisé par une base rocheuse imperméable tandis que les sites A et B
correspondent a une base fracturée de schiste argilique. Les caractéristiques de ces trois
sites sont indiquées dans le tableau qui suit :

Si le coiit du transport du matériel d’emprunt est de 1,8%/tonne, effectuer une évaluation
de ces trois options et faire une recommandation de la localisation finale. Les objectifs de
la compagnie sont les suivants: a) minimiser le risque d’une fuite potentielle, b)
minimiser le cofit total de la construction et c¢) minimiser la surface totale. D’aprés le
gérant de la mine, les deux premiers objectifs sont prioritaires d’une importance égale
pour la compagnie, tandis que le troisiéme objectif est deux fois moins important que
chacun de deux autres.

Site | Hauteur Capacité Surface Vie du Potentiel Volume
de la du site (hectares site de fuites dela
digue {millions (années) (m3/min) digue
(m) m’) @ < (million
o -7 3
Z | B m’)
2 |3
S
E | S
A 9 9,9 120 7 10 60 3.2
35 50
55 30
B 18 15 78 11 20 25 4
30 20
50 15
C 14 7,7 98 5 0 0 4,5
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QUESTION 6 (15 points): Traitement des eaux recyclées

Le pH d’un rejet de flottation est de 8 et 1a concentration de cuivre est de 9 ppm. D’apres
le diagramme de solubilité du cuivre 4 pH 8, la concentration maximale dans la solution
devrait étre moins de 0,1 ppm. Comment peut-on expliquer cette différence ? (Indice :
dans un usine de flottation, on utilise un peu de cyanure pour déprimer la flottation de

pyrite).




