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14-GM-A5 Télédétection et analyse d’images 
 
 

Question 1 (10% 2 points par bonne réponse, -1 point par mauvaise réponse) Répondez en 
cochant la case (vrai ou faux) qui correspond le mieux à l’énoncé.  

 
1) La réflectance s’exprime en pourcentage et elle correspond au rapport entre la 

luminance mesurée au capteur (énergie réfléchie par la cible et enregistrée au capteur) 
et l’éclairement (énergie incidente sur la cible).   

             Vrai   ☐             Faux   ☐ 
2) Un filtre passe-haut permet d’effectuer un lissage sur une image afin d’obtenir des 

zones plus homogènes.   
             Vrai   ☐             Faux   ☐ 

3) La loi de Wien montre que la longueur d’onde qui correspond au maximum 
d’émission d’un corps noir augmente à mesure que la température du corps noir 
diminue.  

             Vrai   ☐             Faux   ☐ 

4) La luminance et la réflectance sont directionnelles c’est-à-dire qu’elles sont mesurées 
dans un angle solide selon une direction et un azimut donnés ? 

             Vrai   ☐             Faux   ☐ 

5) Pour un corps noir (objet théorique), absorptance + transmittance = 1    
             Vrai   ☐             Faux   ☐ 

 
 
Question 2 (20%) Décrivez en vos mots la notion de fenêtre atmosphérique en télédétection 
optique (10 points). De quelle manière exploiteriez-vous cette notion si vous aviez à concevoir 
les bandes spectrales d’un nouveau capteur satellitaire destiné à l’identification de l’occupation 
du sol terrestre (10 points) ?  
 
 
 
 



Question 3 (20%) Quelle serait la valeur du pixel coloré (rose) après l’application des filtres 
suivants sur l’image représentée ici-bas :  
 

a) Un filtre médian de dimension 3*3 (5 points)  
b) Un filtre moyen de dimension 5*5 (5 points)  
c) En observant les valeurs présentes sur l’image, identifiez un avantage d’utiliser un filtre 

médian plutôt qu’un filtre moyen sur cette image (10 points)  
 

 
1 2 8 5 5 3 4 

6 5 3 5 2 6 4 

5 4 2 2 4 7 3 

7 2 5 2 2 4 5 

9 3 1 1 5 156 4 

2 3 1 7 7 1 2 

3 3 5 6 6 7 7 

 
Question 4 (20%) Vous devrez faire un suivi mensuel de la déforestation illégale d’une forêt en 
Malaisie. La progression est très rapide et la zone de déforestation augmente de plusieurs km2 à 
chaque mois. Vous aurez à votre disposition une série temporelle d’images Landsat 8 incluant les 
bandes 2(bleu), 3(vert), 4(rouge), 5(Proche IR) et 8(panchromatique).  
 

a) Si vous deviez vous limiter au choix de 2 bandes spectrales pour effectuer ce suivi, 
quelles bandes utiliseriez-vous et pourquoi (5 points) ?  

b) Proposez une opération mathématique à appliquer sur deux images (image 1 au temps 
t1 et image 2 au temps t2) de manière à ce que l’image résultante fournisse 
l’information nécessaire pour déterminer s’il y a eu déforestation ou non (10 points).  

c) On vous demande par la suite de faire un suivi des emplacements et des migrations de 
campements temporaires mis en place par les populations locales qui viennent 
exploiter les ressources naturelles de la région. Ces campements ont des dimensions 
de l’ordre d’une trentaine de mètres. Quel traitement pourriez-vous effectuer sur les 
images afin d’augmenter la capacité de détection de ces nouvelles entités ? Identifiez 
et décrivez en vos mots ce traitement (5 points).   

  
 
 
Question 5 (10%) Vous devez effectuer une classification qui devra contenir les classes 
suivantes : zones résidentielles, forêts, lacs et rivières, champs cultivés, autoroutes principales. 
Vous avez à votre disposition une image Pléiade à TRÈS HAUTE résolution (50cm) et une 
image SPOT-6 à HAUTE résolution (6 m).  
 



a) Quelle image utiliserez-vous de préférence et pourquoi (5 points) ?  
b) Si vous deviez utiliser votre deuxième choix d’image (celle qui vous n’auriez pas 

priorisée), quel prétraitement pourriez-vous effectuer afin de minimiser les 
désavantages liés à l’utilisation de cette image (5 points) ?     

 
Question 6 (10%) Expliquez en vos mots pourquoi la résolution spatiale d’une bande 
panchromatique est meilleure que la résolution spatiale des bandes multi-spectrales (par 
exemple, la bande bleue, rouge, vert, etc.) d’un capteur en télédétection.  
 
Question 7 (10%) Vous possédez une image composée de 4 bandes spectrales. La corrélation 
entre les différentes bandes est illustrée sur les graphiques suivants.  
 
 

    
 

    



a) Vous devez effectuer une classification de l’occupation du sol en utilisant uniquement 3 
bandes spectrales. Quelle combinaison de bandes serait la MOINS appropriée ? 
(Encerclez la réponse) (5points)  
 

1. Bleu – vert – rouge  
2. Bleu – vert – Proche IR  
3. Vert – rouge – Proche IR  
4. Bleu – Rouge – Proche IR  
5. Aucune de ces réponses (toutes les combinaisons sont bonnes et équivalentes)  

 
b) Justifiez votre réponse (5 points)  


