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14-GM-A5 Télédétection et analyse d'images

Question 1 (2%) En imagerie optique, quelles seraient les unités décrivant la dimension d’une
fenétre atmosphérique ?

Question 2 (2%) Parmi les éléments suivants lequel permet d’évaluer la « qualité » (ou
efficacité) d’une fenétre atmosphérique caractérisée par un intervalle donné de longueur
d’ondes?

A) Réflectance

B) Transmittance

C) Exitance

D) Absorptance

E) Aucune de ces réponses

Question 3 (2%) Quel élément du territoire ne risque pas de provoquer un effet de repliement
sur une image radar ?

A) La surface lisse d’un lac

B) Un gratte-ciel

C) Un paysage montagneux

D) Uneile rocheuse dans I'océan
E) Aucune de ces réponses

Question 4 (2%) Lequel des éléments suivants ne constitue pas nécessairement une différence
entre I'imagerie multi-spectrale et I'imagerie hyper-spectrale ?

A) Le nombre de bandes spectrales

B) La zone du spectre électromagnétique couverte par les différentes bandes spectrales
(c’est-a-dire I'intervalle continu du spectre couvert)

C) Lalargeur des bandes spectrales

D) Larésolution spectrale

E) Aucune de ces réponses




Question 5 (12%) Dans un contexte d’imagerie radar, nommez 3 caractéristiques de la surface
(la cible) (6 points) et 3 caractéristiques du systéme (6 points) qui peuvent influencer I'intensité
du signal enregistré au capteur.

CIBLE: A.
B.
C.
SYSTEME : A.
B.
C.

Question 6 (30%) L'image radar brute est d’abord produite avec une déformation géométrique
due a une représentation spatiale basée sur la distance oblique « slant range » (entre I'antenne
et la cible, distance C) plut6t que sur la distance au sol (entre la position du capteur projetée au
sol et la cible, distance D). Les pixels a longue portée sont plus gros que les pixels a faible portée
du capteur. Pour effectuer la correction géométrique, il faut étre en mesure de déterminer la
distance au sol (transversale) de la cible qui renvoie le signal.

Supposons un terrain plat et un capteur qui se maintient a une altitude de 1200m. On enregistre
un temps aller-retour du signal égal a 8,24ps.

A. A quelle distance transversale (distance D) du capteur se trouve la cible ? (15 points)

B. Selon quel angle local d’incidence (en degrés) le signal frappe-t-il la cible (Angle A par
rapport a la verticale, normale au plan du sol) ? (5 points)

C. Citez 1 élément lié au terrain et un élément lié au systeme radar qui influencent I'angle
d’incidence local. (4 points)

D. Pour chacun des 2 éléments identifiés en C, discutez de leur impact sur I'intensité du
signal capté. (Vous pouvez illustrer vos propos a I'aide d’un schéma) (6 points)



Question 7 (10%) Vous devez identifier différents éléments sur une image satellitaire en
appliguant un processus de classification par maximum de vraisemblance.

A. Aprés avoir sélectionné des sites d’entrainement et lancé I'algorithme de classification,
vous obtenez les résultats suivants a I'étape de validation, pour la classe « champs
cultivés ».

e Erreur d’omission tres élevée

e Erreur de commission faible
Quelle erreur a pu étre faite dans le choix des sites d’entrainement pour la classe
« champs cultivés » ? (5 points)

B. Vous obtenez les résultats suivants a |'étape de validation, pour la classe
« stationnement ».

e Erreur de commission trés élevée (beaucoup de pixels « stationnement » ont
été attribués a la classe « routes »)
Quelle erreur a pu étre faite dans le choix des classes initiales ? (5 points)
Question 8 (10%)

Sur I'image suivante représentée en couleurs vraies dans un composé coloré RGB, vous désirez
séparer les batiments de I’horizon a I'aide d’une segmentation par seuillage.

Sur quelle bande choisiriez-vous d’effectuer un seuillage? (2 points)

Pourquoi ? (3 points)

A quel endroit sur I’histogramme placeriez-vous le seuil ? (3 points)

Que pouvez-vous prédire des résultats si vous effectuez le seuillage sur la bande rouge?
(2 points)



Question 9 (10%) Vous possédez une image a trés haute résolution (0.8 m) spatiale et vous
désirez effectuer une classification pour identifier différents éléments de la scéne.

A. Quel est le désavantage d’'une trés haute résolution spatiale pour la classification
orientée pixel visant entre autres a identifier les artéres routiéres principales d’une ville
(5 points)

B. Quel traitement préalable pourriez-vous effectuer afin de minimiser I'impact de ce
désavantage et afin d’obtenir une meilleure classification orientée pixel (5 points)

Question 10 (20%) Discutez des valeurs de réflectance en fonction de la position du capteur sur
I'image suivante (position 1 et position 2) et en fonction des différentes conditions proposées en
A, BetC:

% Position 1 Pasition 2 ?

Surface observee

Si la surface est complétement lisse (5 points)
Si la surface est parfaitement lambertienne (5 points)
Si la surface a une rugosité élevée pour les longueurs d’onde mesurées (5 points)

on®r

Sur I'image ci-haut, dessinez une forme approximative pour la fonction de réflectance
bidirectionnelle dans le cas d’une surface provoquant une réflexion relativement diffuse
mais avec beaucoup de rétrodiffusion. Utilisez le capteur en position 1. (5 points)



