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14 - EN-A2 - Hydrologie urbaine et des milieux naturels 
 

QUESTION 1 (30 Points) 
La Figure 1.1 représente le schéma d’un système hydraulique devant alimenter trois agglomérations qui 

seront implantées aux points A, B, C et D. En utilisant les données fournies du système au Tableau 1.1, 

et en négligeant les pertes de charge singulières, on vous demande de calculer : 

 

1.1 Le débit dans chaque conduite : Q1, Q2, Q4 et Q4 (20 Points). 

1.2 La pression aux points B et C (10 Points). 

 

 
Figure 1.1 : Schéma du système hydraulique 

 

Tableau 1.1: Données du système hydraulique 

  
 

QUESTION 2 (30 Points) 
Une bâtisse (hauteur de 20 m, longueur façade de 40 m et profondeur de 80 m) servant de dépôt de 

contreplaqués sera construite au bout d'un quartier résidentiel québécois sans compteurs de 5 000 

personnes. La bâtisse et les résidents sont alimentés en eau potable par une seule conduite de 

distribution d’eau principale en thermoplastique. N’ayant pas de sous-sol, la bâtisse est à ossature 

métallique non protégée et un système d’extincteurs automatiques sera installé à l’intérieur. Il n’est pas 

Nœud Élévation 

(m) 

A 36,58 

B 21,34 

C 18,29 

D 9,14 

 

Conduite Longueur 

(m) 

Diamètre 

(mm) 

f 

1 365,76 200 0,035 

2 243,84 150 0,025 

3 274,32 100 0,045 

4 167,64 150 0,025 

 



sûr que cette installation sera reliée au système de surveillance vu l’éloignement du système le plus 

proche. De plus aucune étude n’a encore été faite pour s’assurer que les ressources en eau disponibles 

seront suffisantes pour le débit requis pour les extincteurs installés. Une maison unifamiliale située sur 

le côté à 20 m de la bâtisse constitue son seul voisinage habité. Si la hauteur de 5 m représente un 

niveau et la vitesse maximale de l’eau dans une conduite est de 2,5 m/s, on vous demande de 

déterminer : 

2.1 Le débit d’incendie (L/min) (10 Points) et la quantité d’eau (m3) disponible pour combattre un 

feu à la bâtisse (2 Points) ; 

2.2 Le nombre de poteaux d’incendie nécessaire (2 Points) et préciser le type (2 Points), si la 

façade de l’entrepôt est parallèle à la rue et est à 3 m de l’emprise de la rue. Justifier votre 

réponse (4 Points) ; 

2.3 Le diamètre minimal (mm) de la conduite de distribution d’eau à commander chez le 

manufacturier (10 Points). 

 

 

Question 3 (30 Points) 
Le dimensionnement des conduites d’un réseau pluvial en zones commerciale (sous-bassin A) et 

résidentielles (sous-bassins B et C) de la Ville de Montréal schématisé à la Figure 3.1 doit être 

complété. Ce réseau draine les eaux pluviales de trois sous-bassins dont les caractéristiques sont 

données au Tableau 3.1. Les conduites dont les caractéristiques sont données au Tableau 3.2 sont en 

béton armé (n=0,013). La couverture minimale est de 2 m. La période de récurrence adoptée pour ce 

réseau est de 5 ans (i = 2184,4/(t + 12)). On vous demande de : 

3.1 Trouver les diamètres réels des conduites C1, C2 et C3 (9 Points) ; 

3.2 Déterminer le débit max à la sortie de la conduite C4 (9 Points) ; 

3.3 Calculer le diamètre nominal de la conduite C4 et justifier votre réponse (10 Points) ; 

3.4 Dire si utiliser le béton non armé serait une option à considérer, étant donné que le béton armé 

coûte plus cher à cause de l’armature (2 Points). 

 

Tableau 3.1 : Caractéristiques des sous-bassins 

Sous-bassin  Aire (ha) R te (minutes) 

A (commercial) 1,43 0,40 10 

B (résidentiel) 0,60 0,35 10 

C (résidentiel) 1,75 0,60 10 

 

Tableau 3.2 : Caractéristiques des conduites  

Conduite Nœud 

amont  

Nœud 

aval 

Longueur 

(m) 

Niveau du sol aménagé 

(m) 

Pente de la 

conduite 

    Nœud amont Nœud aval  

C1 1 2 190 100,0 99,0 0,006 

C2 2 4 80 99,0 98,5 0,006 

C3 3 4 180 99,0 98,5 0,006 

C4 4 5 180 98,5 97,2 0,006 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.1 : Schéma de 3 sous-bassins pluviaux dans une zone commerciale 

 

 

Question 4 (10 Points) 
Un bassin versant de 5 000 m2 de superficie (0,5 ha), dont le coefficient de ruissellement est de 

0,5 et le temps de concentration de 22 min, est situé dans la région de Montréal. À l’aide de 

l’équation rationnelle et pour une période de retour de 5 ans, on vous demande de trouver les 

débits suivants : 

4.1 Q max normal à la décharge (1 Point) ; 

4.2 Q, 10 min après le début de la pluie (2 Points) ; 

4.3 Q, 30 min après le début de la pluie (2 Points) ; 

4.4 Q, 44 min après le début de la pluie (2 Points) ; 

4.5 Q max si on considère une pluie de durée 10 min (2 Points) ; 

4.6 Q, 4 min après le début de la pluie de 10 min (1 Point). 

 
Bassin A 

Bassin B 

Bassin C 

1 

2 
3 

4 

5 


