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14-BR-A6  HYDROLOGIE 

 
Question 1 (10 points) 
 

Vous menez une équipe qui a la tâche d’évaluer les probabilités de débits pour une intervention 

sur la rivière Rouge à l’Ascension. Votre client a l’intention de laisser de l’équipement spécialisé 

sur les berges pendant cinq (5) ans et désire faire une installation sécuritaire. Considérant les 

coûts impliqués pour sa recherche, il vous demande une fiabilité de 95% pour la durée du projet. 

 

Votre stagiaire a déjà traité les données historiques de débit pour la rivière sous votre 

supervision : 

 

Débit moyen (Q)= 375 m3/s 

Écart type (S) = 39 m3/s 

 

Vous devez : 

 

A) Déterminer la période de retour (T) pour ce projet; (5 points) 

B) Calculer le débit associé à la fiabilité désirée. (5 points)  

(utiliser une distribution normale – voir annexe 1) 

 

  



Question 2 (15 points) 
 

Vous avez récemment hérité d’une grande terre qui est aussi un bassin versant entier. Vous avez 

émis un contrat à un entrepreneur pour l’installation de cinq (5) pluviomètres. Il a 

malheureusement mal lu les plans et les a installés tels que montrés sur la figure ci-bas (le 

pluviomètre #5 n’est donc pas sur votre terrain/bassin versant). 

 

 
Figure 1 

Lors du plus récent évènement pluvieux, les stations ont enregistrées les données cumulatives 

suivantes : 

P1 = 5 mm; P2 = 4 mm;  P3 = 4 mm;  P4 = 4 mm;  P5 = 3 mm 

 

Vous devez utiliser les méthodes suivantes pour établir les pluies moyennes sur votre nouveau 

terrain :  

A) Moyenne arithmétique; (2 points) 

B) Méthode des polygones de Thiessen; (5 points) 

C) Méthode des isohyètes; (5 points) 

D) Vous devez commenter l’ensemble des méthodes, ainsi que l’utilité de leurs 

applications dans cette situation. (3 points) 

 

Pour les approches en B) et C), vous devez annoter et utiliser les figures ci-bas et démontrer 

votre méthodologie. Votre démonstration mathématique peut se faire ici aussi ou dans votre 

cahier de réponse, à votre choix. 

  



 

B) Méthode des polygones de 

Thiessen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                 Figure 2 

 

 

 

 

 

C) Méthode des isohyètes 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         Figure 3 

  



Question 3 (20 points) 
 

Vous êtes couché sur le dos dans le gazon tard le soir (23h00) avec votre conjoint(e) pour 

regarder les étoiles, quand une lueur d’écran attire votre œil. Vous regardez et trouvez une appli 

de prévision météorologique sur votre cellulaire indiquant la température et humidité relative 

actuelle (24oC et 57% respectivement). 

 

Vous contemplez l’idée de rester sous les étoiles pendant la nuit pour attraper la première goutte 

de rosée. Étant un fanatique des mathématiques, vous décidez de déterminer ici-même l’heure à 

laquelle la rosée se déposera. 

 

Votre hypothèse de base sera que les variables atmosphériques resteront constantes, sauf la 

température de l’air. Cette dernière a débuté sa descente vers le couché du soleil (21h00) alors 

que la température de l’air était de 28oC. Vous décidez d’établir une relation linéaire entre la 

température de l’air et le temps depuis le coucher du soleil.  

 

Que sera l’heure du point de rosée? 

 

  



Question 4 (20 points) 
 

La figure suivante vous présente un hydrogramme résultant d’une pluie de 5mm/h dont la durée 

totale excède le temps de concentration du bassin versant. Le coefficient de ruissellement moyen 

est de 0.4. 

Figure 4 

Vous devez indentifier: 

A) Le temps de concentration; (3 points) 
Annoter la figure précédente avec votre réponse 

B) La durée de la pluie;(3 points) 
Annoter la figure précédente avec votre réponse 

C) La pluie brute;(3 points) 

D) La pluie nette;(3 points) 

E) L’aire du bassin versant (Vous devez utiliser deux méthodes différentes pour faire ce 

calcul); (4 points par méthode) 

  



Question 5 (15 points) 
 

Vous avez réussi à acquérir des données historiques reliées au manteau neigeux présent sur votre 

nouveau terrain (question 2). Ces données ne sont que pour une semaine en 2015 durant le mois 

d’avril. Le manteau neigeux avait déjà entièrement fondu avant cette date, mais une immense 

tempête a déposé près de 2 pieds de neige entre le 17 et le 19 avril. Cette neige avait entièrement 

fondue avant la fin du 24 avril. 

 

Vous devez identifier les trois procédés de la fonte du manteau neigeux : 

 

A) Réchauffement; (3 points) 

B) Murissement; (3 points) 

C) Écoulement. (3 points) 

 

Vous devez annoter les figures ci-bas pour déterminer lorsque chaque procédé a lieu (Consulter 

les figures 5 à 8 mais seulement annoter la figure 5). 

 

D) Vous devez aussi donner une description brève des trois procédés et votre raisonnement 

pour la sélection des plages horaires que vous avez faits en fonction des quatre (4) 

graphiques. (6 points) 

 

 

  



 
Figure 5 
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Question 6 (20 points) 
 

La chaîne de restauration rapide locale a un réservoir de rétention souterrain sous le 

stationnement. Le plus récent évènement pluvieux a causé un débordement dans le stationnement 

entraînant la fermeture du restaurant. 

 

Ils évaluent la possibilité d’aménager un bassin de rétention en surface pour remplacer le bassin 

souterrain. L’aménagement du terrain permettrait une largeur maximale de 5m (voir figure 9). 

Pour conserver la thématique populaire du « Hamburger carré », le client désire un réservoir 

carré aussi. 

 

Compléter les données du tableau 1 et déterminer la profondeur minimale du réservoir pour 

éviter un débordement. 

 

Le débit sortant suit l’équation suivante : Q=0.05*h0.5 [m3/s] 

 

Vous pouvez considérer que le réservoir est initialement vide. 
 

 
Figure 9 

Tableau 1 

Temps(min) 0 15 30 45 60 75 

Qentrée (l/s) 0 20 40 42 22 0 

Qsortie (l/s)    38.7 33.6 10.85 

 

  



Annexe 1 

 

Côte Z en fonction de la probabilité de non dépassement pour la loi normale 

 

 


