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14-BR-A5 IRRIGATION, DRAINAGE ET CONTRÔLE DE L'ÉROSION 
 

N.B. * N’OUBLIEZ PAS DE JUSTIFIER VOS CHOIX ET VOS HYPOTHÈSES. 

No 1 (26 points) 

Vous avez un canal de forme trapézoïdale en terre recouvert d’un peu de mauvaises herbes, 
d’une profondeur de 1,1 m, d’une largeur à la base de 1,2 m et des talus ayant une pente de 1,5:1. 
La pente du canal est de 0,15% (0,0015) et la profondeur actuelle de l’eau est de 0,9 m 
 a ) (5 points)  Quelle valeur utiliserez comme coefficient de Manning pour un tel canal et quelle 

serait votre justification? 
 b ) (4 points)  Quelle est la section d’écoulement? 
 c ) (4 points)  Quel est le périmètre mouillé? 
 d ) (4 points)  Quel est le rayon hydraulique? 
 e ) (5 points)  Estimez la vitesse de Manning. 
 f ) (4 points)  Estimez le débit que transporte le canal. 
 

No 2 (6 points) 

Si le sol du canal de la question précédente était un loam argilo-sableux, quelle vitesse maximale 
d’écoulement considériez-vous comme sécuritaire pour ne pas que le canal s’érode et sur quoi 
vous vous baseriez pour justifier votre recommandation. 

No 3 (10 points) 
 

Un étang est situé à 35 m d’un puits. Avec un niveau, vous relevez, par rapport à un repère de 
nivellement (BM), le niveau de l’eau dans l’étant (48,52 m) et le niveau du sol près du puits 
(49,27 m). Le niveau de l’eau dans le puits est à 1,42 m de profondeur sous la surface du sol. 
 
 a ) (2 points)  Déterminez le niveau de l’eau dans le puits. 
 b ) (5 points)  Est-ce que l’eau coule de l’étang vers le puits ou l’inverse? 
 c ) (3 points)  Quelle hypothèse faites-vous pour vous aider à décrire l’écoulement? 



No 4 (10 points) 

Les systèmes de drainage souterrain sont constitués de tuyaux perforés en polyéthylène enfouis 
dans le sol à une certaine profondeur et à un certain écartement (drain spacing). L’écartement 
entre les drains peut être estimé selon différents modèles. 
 a ) (5 points)  Quel modèle utiliseriez pour une conception en régime permanent (steady state) et 

pourquoi? 
 a ) (5 points)  Quel modèle utiliseriez pour une conception en régime variable (unsteady state ou 

transient state) et pourquoi? 
 

No 5 (30 points) 

Un producteur cultive de la pomme de terre dans un loam sableux dans la région de Québec. 
 a ) (5 points)  À combien estimez-vous la réserve utile (RU) d’un tel sol et sur quelle base vous le 

faites? 
 b ) (5 points)  À combien estimez-vous la réserve facilement utilisable (RFU)  d’un tel sol et sur 

quelle base vous le faites? 
 c ) (5 points)  Quelle profondeur de racine utiliserez-vous pour estimer la dose et sur quelle base 

vous le faites? 
 d ) (5 points)  Si l’agriculteur irrigue lorsqu’il juge que la pomme de terre a utilisé l’eau 

facilement disponible, quelle dose théorique devrait-il appliquer? 
 e ) (5 points)  Si l’agriculteur utilise un système par aspersion, quel est l’efficacité théorique d’un 

tel système et quel serait la dose pratique à appliquer? 
 f ) (5 points)   Compte tenu que l’estimation de la RFU est difficile à estimer car variable avec 

les types de sols, est-ce qu’il existe un moyen pratique de vérifier votre estimation lorsque le 
producteur effectue une irrigation? 

 

 
No 6 (18 points) 

L’équation universelle des pertes de sol (USLE) a été développée aux États-Unis après de 
nombreuses recherches et est très bien documentée pour son usage aux États-Unis. Son 
utilisation au Canada et en particulier au Québec l’est beaucoup moins. Pour chacun des facteurs 
de l’équation universelle des pertes de sol, déterminez si la méthode d’estimation développée aux 
États-Unis est applicable ici et pourquoi. 

 


