EXAMEN, Génie rural - 04-Agric-A3
Génie thermique — novembre 2012
Notes : 1. Les candidats peuvent se servir des manuels.

2. Toutes les questions ont la méme valeur de 20%.
3. Les candidats doivent répondre a toutes les questions.

1. Un tuyau dont les dimensions sont indiquées ci-dessous est immergé dans de I'eau
dont la température est de 40°C. Le tuyau est d'acier et sa conductivité thermique est
de 64 W/(m°C). Un fluide a 85°C s'écoule a l'intérieur du tuyau. Estimez le taux de
chaleur transmise par la paroi du tuyau par metre de longueur.
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2. Le bloc de métal montré ci-dessous a une épaisseur uniforme de 120 cm et une
conductivité thermique de 55 W/(m°C). 1l a été isolé sur les quatre c6tés et sur une
partie du bas tel que montré. La surface du bas est a 15°C, tandis que la partie
exposée du haut, dont les dimensions sont de 50 cm par 120 c¢m, est a 70°C. Quelle
est le montant d’énergie de chaleur transmis par le bloc par unité de temps?
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Lors d'une journée froide, un batiment, dont les dimensions sont montzrées ci-
dessous, perd 400 W/m”® de chaleur par les murs et le toit, et 140 W/m par le
plancher. Quelle est la quantité de chaleur perdue par ce batiment par seconde?
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La température de la surface extérieur d'un mur d'un batiment, dont les dimensions
sont de 5,5 m par 3,3 m, est de 10°C. L'air extérieur est 4 une température de -10°C,
et la vitesse du vent est de 4,0 m/s. Le coefficient de transfert de chaleur par
convection qui en résulte est de 30 W/(mz-"C). Quelle est la quantité de chaleur
transmise du mur a l'air par unité de temps?

Un moteur diesel, peinturé noir, fonctionne & une tempeérature de surface de 180°C et
a une aire de surface effective de 22m’. Le moteur est dans une chambre dont la
température de l'air est de 35°C. Le coefficient de radiation de la surface du moteur
est de 48 W/(m2-°C). Quelle est la quantité de chaleur irradide par unité de temps de
ce moteur?
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