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22-EL-A1 CIRCUITS




Question 1 (10% + 5% + 5% = 20%)

Soit le circuit résistif suivant :
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Figure 1 - Circuit résistif (Question #1)
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On constate dans ce circuit la présence d'une source de courant dépendante de la tension aux

bornes de la résistance de 10 Q, ainsi qu'une source de tension dépendante du courant circulant

a travers la résistance de 5 Q.

a) En utilisant soit la méthode des nceuds, soit la méthode des mailles dans votre démarche,

mettez le circuit de la Figure 1 ci-dessus en équations et trouver la tension Vsortie.

b) Calculez la puissance des sources d’alimentation indépendantes (10 V et 5 A). Spécifiez dans

chaque cas si la puissance est fournie ou consommeée par la source.

c) Calculez la puissance des sources d'alimentation dépendantes (source de courant controlée

de 0.4v, et source de tension controlée de 2ia). Spécifiez dans chaque cas si la puissance est

fournie ou consommée par la source.



Question 2 (15%)

Soit le circuit résistif suivant :
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Figure 2 - Circuit résistif (Question #2)

a) Trouver I'équivalent Thévenin et Norton par rapport aux bornes a et b du circuit résistif
illustré a la Figure 2.



Question 3 (4% +4% + 7% = 15%)

Considérez le circuit suivant, dans lequel se trouve un amplificateur opérationnel:
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Figure 3 - Circuit avec amplificateur opérationnel (Question #3)

Pour les questions qui suivent, supposez que cet amplificateur opérationnel est idéal.

a) Siva=7V,vb=10Vetvc=10V, que vaut le voltage vo?

b) Siva=4V,vb=7Vetvc=10V, que vaut le voltage vo?

c) Sive=10V, quelles conditions doivent respecter va et vb pour éviter que I'amplificateur ne
sature ? Autrement dit, exprimez les contraintes sur va et vb nécessaires pour maintenir
I'amplificateur dans sa région de fonctionnement linéaire.



Question 4 (10% + 10% = 20%)

Soit le circuit RC suivant :

<io
A o LAAA A

40 kQ t=0 8 kQ 40 kQ

Ci) 50V % 120 kQ + % 160 kQ CI) Qv
250 nF ——

N

Figure 4 - Circuit RC (Question #4)

L'interrupteur du circuit illustré a la Figure 4 est resté longtemps a la position de gauche, de
sorte que le circuit était a I'équilibre avant t = 0 seconde. Au moment t = 0 seconde,
I'interrupteur bascule a la position de droite.

a) Trouvez I'expression du voltage vo(t).
b) Trouvez I'expression du courant io(t).



Question 5 (5% + 7% + 6% + 5% + 7% = 30%)

Soit le circuit RLC suivant :
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Figure 5 - Circuit RLC (Question #5)
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Au moment t = 0 seconde, l'interrupteur du circuit illustré a la Figure 5 bascule a la position de

gauche, de sorte a rompre le court-circuit qui existait aux bornes de la source Idc.

a) Redessinez ce circuit dans le domaine de Laplace (transformée en « s »).
b) Trouvez I'expression de vL dans le domaine de Laplace (vL(s)).

c) Trouvez I'expression de iL dans le domaine de Laplace (iL(s)).

d) Utilisez le théoréme de la valeur finale pour trouver tlLrglo iL(t).

e) Trouvez I'expression du courant iL dans le domaine temporel (iL(t)).



