ORDRE DES INGENIEURS DU QUEBEC

SESSION DE MAI 2011

04-MB-1 MATHEMATIQUES

Question 1 (20 points). Une particule P de masse 2 se déplace sur I’axe X et est attirée vers
Porigine par une force égale 4 8x. Si P est initialement au repos a x = 10, trouvez sa position a
tout instant 7 subséquent en supposant qu’il n’y a aucune autre force qui agit. Solutionnez
I’équation différentielle du mouvement 4 ’aide des transformées de Laplace.
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Question 2 (20 points). Trouvez les valeurs (7 points) et vecteurs propres associés (7 points) a
la matrice A suivante ainsi que son déterminant (3 points) :

4 0 0
A=]5 3 2
-2 0 2

La matrice formée des vecteurs propres est-elle orthogonale ? Justifiez votre réponse (3 points).
Question 3 (20 points).

a) (10 points) La série suivante converge-t-clle ? Si oui, pour quelles valeurs de x ?

(x+1)+ (x+1) +(x+1) +(x+1)
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b) (10 points) Trouver la série y (x) = Z ¢, X" qui satisfait aux conditions suivantes :

n=0

y(0)=1, y'(0)=1 et ¥"(x)+ y(x)=0 pour tout x

Question 4 (20 points). Une boite a la forme d’un parailéleépipéde rectangulaire dont le volume
est de 32 m’. Quelles doivent &tre ses dimensions x, y et z pour que la surface totale soit un



minimum (10 points). Le dessus de la boite est ouvert. Prouvez mathématiquement qu’il s’agit - - -

bien d’un minimum (10 points).

Question 5 (20 points). Prouvez que le champ de force
F= (2x23 + 6y)f’+(63c——2yz)}:+(3xzz2 —yz)E

est un champ de force conservatif. Dans un charmp de force conservatif, le travail effectué sur
une courbe reliant 2 points est indépendant de 1a courbe joignant ces 2 points.



