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Question 1 (12 points) 
Un agriculteur produit 3 types de tomates. Au total, 74% de sa production est constituée de tomates rouges. Le 
reste de sa production est constituée de tomates jaunes et de tomates violettes. Il produit autant de jaunes que 
de violettes. 

En tout, 50% des tomates de l’agriculteur poussent avec l’engrais de type A et le reste pousse avec l’engrais 
de type B. Dans ses champs, 60% des tomates jaunes reçoivent l’engrais de type A. Il a aussi 60% de ses tomates 
violettes qui reçoivent l’engrais de type A. 

(a) (8 points) Quel pourcentage des tomates rouges reçoivent l’engrais de type A? 

(b) (4 points) Une tomate a poussé avec l’engrais de type A. Quelle est la probabilité qu’elle soit violette? 

Question 2 (16 points) 
Dans une usine de très grande taille (supposons-l ’in�inie), la durée de vie des ampoules suit une loi 
exponentielle d’espérance 10 000 heures. Dans ce qui suit, “brûler” signi�ie qu’une ampoule ne fonctionne plus, 
qu’elle fait d´défaut. 

(a) (8 points) Sachant qu’une certaine ampoule ne brûlera pas avant 9 000 heures, quelle est la probabilité 
qu’elle brûle après 10 000 heures? 

(b) (8 points) Quelle est la probabilité que plus de 3 ampoules brûlent dans les prochaines 16 000 heures? 

Question 3 (9 points) 
On veut calibrer une certaine machine pour qu’elle soit le plus stable possible. On veut d’abord estimer la 
variation de la taille des pièces produites à l’aide d’un intervalle de con�iance, en supposant que la loi normale 
modélise bien la variable aléatoire en question. Un échantillon de taille 16 a donné une variance échantillonnage 
de 150 cm2. La borne inferieure de l’intervalle de con�iance pour la variance est 90. 

(a) (6 points) Quel est le niveau de l’intervalle de con�iance? 

(b) (3 points) Quelle est la borne supérieure de l’intervalle de con�iance? 
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Question 4 (9 points) 
Une entreprise fabrique des palettes de chocolat et s’intéresse `a la quantité moyenne de sucre dans une palette. 
Elle choisit au hasard 16 palettes. Dans l’´échantillon, la quantité moyenne de sucre par palette est de 5,4g et la 
variance échantillonnale est de 5,29g2. Sachant que X, la quantité de sucre dans une palette, est une variable 
aléatoire qui suit une loi normale d’espérance µ et de variance σ2 = 4, elle fait le test suivant, au seuil α = 10%, 

H0 : µ = 5 

H1 : µ > 5. 

(a) (4 points) Quelle est la valeur de la statistique du test sous H0, arrondie `a 3 décimales? 



(b) (5 points) Quelle est la conclusion du test d’hypothèse? Ici, justi�iez à l’aide du seuil observée. 

Question 5 (14 points) 
A�in d’estimer le volume de bois disponible dans une forêt, on aimerait modéliser le volume de bois d’un arbre 
à l’aide de sa circonférence puisqu’il est beaucoup plus facile de mesurer la circonférence d’un arbre que sa 
hauteur. On dispose du volume (Y) et de la circonférence (X) de 31 arbres. A�in d’étudier le modèle Yi = β0 + β1Xi 

+ εi, en supposant que les postulats de régression linéaire sont respectés, vous disposez des résultats suivants: 

ou`  est la prédiction du volume de l’arbre i et y est la moyenne du volume des 31 arbres. 

(a) (6 points) Donnez l’équation de la droite de régression permettant de prédire le volume de bois d’un arbre 
de circonférence précise. 

(b) (2 points) Le test global permet de tester s’il existe une relation linéaire entre le volume (Y) et la 
circonférence (X). Donnez la statistique de test F0 du test global. 

(c) (3 points) A partir de la statistique de test obtenue en (b), faites le test global et déterminez s’il existe` une 
relation linéaire signi�icative entre le volume et la circonférence, au seuil 5%. 

(d) (2 points) Le coef�icient de détermination R2 permet de quanti�ier la proportion de variabilité du volume qui 
est expliquée linéairement par la circonférence. Donnez R2. 

(e) (1 point) Calculez la prévision ponctuelle du volume de bois d’un arbre ayant une circonférence de 11. 
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