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16-CI-B3 Hydrologie appliquée 
 
 

Question 1 (30 points) 
 
Vous représentez une firme de génie civil qui a reçu un contrat visant à évaluer le risque associé 
à une construction existante près d’un cours d’eau. Le client, ayant subi une inondation au 
cours des dernières années, vous remet le rapport produit lors de la construction en 1975, mais 
celui-ci est quasi illisible. Vous réussissez néanmoins à en extraire les informations suivantes:  
 
Au moment de la construction, un débit a été évalué en utilisant un risque annuel de 
dépassement de 2 %. L’écart type des débits utilisés était de 72 m³/s. Le débit de conception 
associé à cette période de retour était de 408 m³/s. 
 

a) Quelle est la moyenne des débits dans cette étude si vous supposez une distribution 
normale. (10 points) 

 
b) Votre étude d’une station hydrométrique située près du terrain de votre client révèle 

que la répartition des débits aurait changé. La moyenne est maintenant de 354 m³/s et 
l’écart type de 119 m³/s. Quel est le nouveau risque annuel de dépassement ainsi que la 
période de retour associée au débit de conception établi en 1975 si vous supposez une 
distribution normale? (15 points) 
 

c) Vous devez émettre une opinion à votre client face au changement de niveau de risque 
du terrain. (5 points) 
 
 
 



Question 2 (20 points) 
 
Il y a eu récemment d’importants changements concernant les terrains situés en zone 
inondable dans la région du Grand Montréal. Ces changements affectent indirectement les 
municipalités, notamment en ce qui concerne la gestion des risques d’inondation et le 
financement des travaux de mitigation. Une de ces municipalités vous approche pour obtenir 
une seconde opinion sur le sujet.  
 
Vous devez formuler vos commentaires sur la situation : qu’est-ce qui motive ces changements 
et quelles seraient les conséquences si aucun d’eux n’était mis en œuvre? 
 
Question 3 (20 points) 
 
Le chapitre 11 du Guide de gestion des eaux pluviales traite des Pratiques de Gestion Optimales 
(PGO), de leurs impacts et de leur utilité. Vous devez présenter un comparatif des avantages et 
des inconvénients d’une pratique traditionnelle et d’une PGO appliquées à un système 
d’ingénierie urbaine visant à capter l’eau de ruissellement : 
 

• Pratique traditionnelle : un puisard sur chaussée captant l’eau de la rue 
 

• PGO : un puisard sur gazon, situé derrière une bordure de trottoir abaissée, captant 
l’eau de la rue 

 
Question 4 (30 points) 
 
Vos stations hydrométrique et météorologique ont relevé une pluie bruite ayant durée 2h 
(3mm brute pendant la première heure et 4mm brute pendant la 2e heure). L’hydrogramme 
horaire résultant est présenté au tableau 1. 
 
Vous devez produire l’hydrogramme unitaire horaire en présumant une infiltration constante 
de 1mm/h sur le bassin.  
 

Tableau 1 Hydrogramme horaire 
 

Time (h) Débit 
(m3/s) 

0 0 
1 10 
2 55 
3 90 
4 45 
5 0 

 



Annexe I 
 

Aire sous la courbe normale (partie 1) 

 
Source: Hydrologic analysis and design (2nd edition), R. McCuen 



 
 

Aire sous la courbe normale (partie 2) 
 

 
Source: Hydrologic analysis and design (2nd edition), R. McCuen 


