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Note au sujet de la propriété intellectuelle des modèles d’examen de l’Ordre des ingénieurs du 
Québec 
Les modèles d’examen se trouvant sur le site internet de l’Ordre des ingénieurs du Québec sont 
la propriété exclusive de l’Ordre et leur utilisation est strictement limitée à des fins 
académiques et personnelles. Toute reproduction, distribution ou utilisation commerciale non 
autorisée de ces modèles constitue une violation de la propriété intellectuelle et est strictement 
interdite. L’Ordre se réserve le droit de prendre toutes les mesures légales appropriées contre 
toute utilisation non autorisée de ses modèles d’examen. 
 
Toute documentation permise 
Calculatrices : modèles autorisés seulement 
Durée de l’examen : 3 heures 
Cet examen comprend cinq (5) questions sur quatre (4) pages pour un total de 100 points. 
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Structurez et détaillez vos réponses. 
 

Exercice 1: (20 points) 

Afin d’établir un bilan de l'état global d'un réseau routier, les administrations routières 
réalisent des relevés d’auscultation à l'aide d'équipements multifonctionnels spécialisés, 
capables de mesurer trois indicateurs distincts de l’état de la chaussée, et ce, à la vitesse de 
circulation. 

Veuillez préciser et décrire ces trois (3) indicateurs, en expliquant comment chacun 
contribue à établir un bilan global de l’état des routes à l'échelle du réseau. 

 

Exercice 2 : (20 points) 

Afin de garantir et de maintenir un réseau routier en bon état de service, les administrations 
routières ont mis en place un système de gestion des chaussées. 

Veuillez décrire brièvement les différentes composantes d’un système de gestion des 
chaussées, en précisant le rôle de chacune dans l’optimisation de la gestion et de l’entretien 
des infrastructures routières. 
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Exercice 3 : (20 points) 

Un tronçon routier comprend une courbe horizontale avec un rayon de 800 m et un angle 
de déflexion (Δ) de 60°. 

 

Le profil en long de ce tronçon présente une pente ascendante de 1%. 

Sachant que le chaînage et l’altitude du point TC sont respectivement 1+300,00 et 87,00m; 
déterminez : 

a) Le chainage et l’altitude du point CT; 
b) L’altitude d’un point situé à 200m du point TC le long de la courbe. 
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Exercice 4 : (20 points) 

Un comptage par intervalles de 15 minutes a été réalisé sur une approche d’une intersection 
à l'aide d'un compteur manuel, dans le but de déterminer l’heure de pointe, le volume de 
circulation à l’heure de pointe, le facteur de pointe horaire (FPH) et le débit horaire de 
conception actuel. 

Les données de trafic enregistrées pour cette approche sont les suivantes : 

Intervalle de 
temps 

Virage à 
gauche 

Virage à 
droite 

Tout droit : 
Camion 

Tout droit : 
Véhicule 

particulier 
16h00-16h15 5 10 6 30 
16h15-16h30 6 15 8 26 
16h30-16h45 4 7 10 35 
16h45-17h00 7 16 8 40 
17h00-17h15 10 13 6 49 
17h15-17h30 9 12 12 55 
17h30-17h45 14 15 8 65 
17h45-18h00 12 12 10 50 
18h00-18h15 10 9 8 39 
18h15-18h30 9 12 4 30 

Sachant qu'un camion équivaut à 1,5 véhicule particulier, qu'un virage à droite équivaut 
également à 1,5 véhicule particulier et qu'un virage à gauche équivaut à 2,5 véhicules 
particuliers, déterminez l’heure de pointe pour cette approche et calculez : 

a. Le volume de circulation à l’heure de pointe 
b. Le facteur de pointe horaire (FPH) 
c. Le débit horaire de conception actuel 
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Exercice 5 : (20 points) 

Dans le cadre d’une étude de réhabilitation d’un tronçon routier, une administration 
routière doit analyser trois (3) alternatives afin de déterminer laquelle est la plus rentable 
économiquement. 

Les économies annuelles en dollars par rapport aux conditions actuelles pour chaque 
alternative, ainsi que les coûts supplémentaires de construction et de maintenance, sont 
présentées dans le tableau ci-dessous : 

Alternative Coût de 
construction 

Réduction 
annuelle 
des coûts 
liés aux 

accidents 

Bénéfices 
annuels 
liés au 

temps de 
trajet 

Économies 
annuelles sur 

les coûts 
d’exploitation 
des véhicules 

Coût annuel 
supplémentaire 
de maintenance 

1 231 000 $ 6 200 $ 3 750 $ 650 $ 1 900 $ 
2 275 000 $ 6 200 $ 8 100 $ 650 $ 3 200 $ 
3 387 000 $ 9 000 $ 7 500 $ 3 400 $ 3 700 $ 

En utilisant une analyse économique du cycle de vie selon le rapport bénéfices/coûts, 
déterminez l’alternative la plus rentable, sachant que : 

• La période d’analyse est de 30 ans 
• Le taux d’actualisation est de 3 % 


