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16-CI-A1 Analyse élémentaire des structures

Question 1 (25%)

Pour le portique ABCDE montré a la Figure I, calculez les réactions aux appuis et tracez les
diagrammes d’efforts tranchants (DET) et les diagrammes des moments fléchissants (DMF) pour
toutes les membrures. Sur chaque diagramme, pour chacune des membrures, calculez les valeurs

maximales et minimales et indiquez leur position.
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Question 2 (25%)

Pour la structure de la Figure 2, on vous demande d’utiliser la_méthode du travail virtuel

(charge unitaire) et les intégrales de Mohr (Voir Annexe) pour calculer le déplacement

vertical et la rotation du point D.
E =200 GPa; I =80 * 10® mm®.

Note : Les intégrales de Mohr les plus utilisées sont fournies en Annexe.
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Question 3 (25%)

Pour la structure en treillis hyperstatique de la Figure 3, on vous demande de déterminer 1’effort
dans la barre BD a I’aide de la méthode de travail virtuel. Considérez EA = méme constante pour

toutes les barres.

Note : Utiliser la numérotation des barres donnée sur la fisure 3 suivante
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Question 4 (25%)
La poutre hyperstatique montrée a la Figure 4 est encastrée en A et en C. L’appui A s’affaisse
de 10 mm par rapport a ’appui B, et Pappui C subit une rotation anti-horaire de 1/30 radian.

On vous demande d’utiliser la méthode des rotations pour :

a) Déterminer la rotation en B;
b) Déterminer les moments aux extrémités des ¢léments AB et BC;
c) Calculer les réactions aux appuis A, B et C et tracer le DCL partiel des éléments AB et
BC.
EL; = 1500 kN.m?
EL, = 2000 kN.m?

Négligez le poids des membrures.
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Annexe

Intégrales de Mohr [7 m(x) M(x) dx
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